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(54)Title: BRAKEDISC 

(54) Bezdchamig: BREMSS(3IEIBE 

(57) Abstract 

The inventicm relates to a brake disc, eq)ecially a brake 
disc for rail vehicles, with a hub section (1) and a disc section 
(2) releasably secured to the hi2b section (1)* ia which the hub 
section (1) and the disc section (2) aie a positive fit together, 
there is a slight clearance between the two sections (1, 2), at 
least in die ladial direction, and between the hub section (l)aiid 
the disc section Q) there are several at least radially operativB 
pressure spring conqwnents (8) distributed over the periphery. 
This ensures diat the disc section (2) can ea^pand radially under 
the effect of tenqverature independent^ of the hub section (1). 

(57) T iicamm»iifti!^ ( y fiiig 

Die Eifindung betrifit dne Bremssdieibe. insbescmdere 
Bremsscbeibe ftlr Schiencnfahrzeoge, mit einem Nabenteil (1) 
und einem Scheibenteil (2), der mit dern Nabenteil (1) Idsbar 
verbunden ist, und ist dadurch gekemtzeichnet, daB der Naben* 
teil (1) und der Scheiboiteil (2) fbimschlQssig mitftitmnAT in 
Verbindung stehen, dafi zwischen bdden Teilen (1, 2) zumind- 
est in radialer Richtupg ein geringes Spiel vorgesehen ist nod daft 
zwischen dem Nabenteil (1) und dem Scheibenteil (2) mdueie 
auf den Umfieuig verteiltB, zumindest in radialer Richtung wirk* 
same Druckfederelemente (8) angeondnet sind. i&nhirch ist 
gewShrleistet, dafi der Scheibenteil (2) sidi unter Temperatue- 
influB unabhSngig vom Nabentnl (1) in radialer Richtung ans- 




Best Available copy 

1 1/12/04, EAST Version: 2.0.1.4 



LEDiGUCB ZUR INFORMATION 

Codes zur Idendfizienuig von PCT-Vertragsstaalen auf dea Kqpfbfigea der Scfariftea, (tie miematioQale - 
Anmeldungen gemfiss dem PCT ver6ffentlxchea. 



AT 


Ostcnticfa 


GA 


Gabon 


MR 




AD 


Austnlleo 


GB 


Vadnlgtn KBolgrelcfa 


MW 


MaUwl 


BB 




GE 


GtQTgieo 


NE 


Niger 


BE 


Bdibo 


GN 


Gtdon 


NL 


NtedBflanrtft 


BF 


BiBktattAM 


GR 




NO 


Nofwe^co 


BG 




HU 


UogBD 


NZ 


Ncosedaad 


RJ 


Bcobi 


IE 


Iitiad 


PL 


PokD 


BR 


BitsiQeD 


IT 




FT 


Poxtngil 


BY 


Bdim 


JP 


Japan 


RO 


Rumloico 


CA 


Kaoada 


KE 




RU 


tumacDB roaaanoQ 


CF 


Zcidnlc AfdkiniiGlie BcpiftlS 


KG 


IQr^istao 


SD 


Sadui 


GG 


KoQgo 


KP 


Drmofciatiicfee VoDarcpobOk Korea 


SE 


SctawedCQ 


CH 


Sdnvdz 


KR 


RcpoMikKocn 


SI 


SkraoikD 


a 


COced'Ivoke 


KZ 




SK 


Slowikd 


CM 


Kracmo 


U 


U««t(nntdo 


SN 


SksiQgal 


CN 


QAu 


LK 


SriUnka 


ID 


Tadiad 


CS 


Iktiecfaotlowikd 


UJ 


Lmosbvg 


1X5 


Togo 


CZ 


TKbectdacfae Rcpdifik 


LV 


LettlaDd 


XI 




DB 








IT 


IttflUad sad Tbbtgo 


DK 

E5 




MD 

MG 


RcpilifikMoldaa 


UA 

US 


n 




ML 


Man 


UZ 




VR 




BIN 




VN 


Vkdum 



1 1/12/04, EAST Version: 2.0.1.4 



wo 95/00771 



FCT/EF94/Q2Q20 



1 



5 



10 



1 5 Bezeichnung : Bremsscheibe 
Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft eine Bremsscheibe, insbesondere 
20 eine Bremsscheibe flir Schienenf ahrzeuge, mit einem Nabenteil 
und einem Scheibenteil , der mit dem Nabenteil losbar verbun- 
den ist. 

Aus DE-C-27 11 728 ist eine Bremsscheibe der vorstehend 
25 bezeichneten Art bekannt, bei der ziim Ausgleich wMrmebeding- 
ter Dehnungsbewegungen in radialer Richtung der Scheibenteil 
mit dem Nabenteil tiber radiale nach Art einer Radspeiche 
angeordnete hUlsen- oder bolzenformige Verbindungselemente 
fest miteinander verbunden ist. Da die bei jedem Bremsvor- 
30 gang auftretenden wSrmebedingten Dehnungsbewegungen des 
Scheibenteils zu einer VergrSfierung des Durchmessers des 
Scheibenteils relativ zum Nabenteil fuhren, sind bei dieser 
Konstruktion die zu Uberwindenden ReibungskrSfte so hoch, 
daB sich die ftir die* Wirksamkeit der Bremse nachteiligen 
35 Verformungen nicht vermeiden las sen. 
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1 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von einer Bremsscheibe der eingangs bezeichneten Art, 
eine LSsung zu schaffen, die eine freie Bewegbarkeit des 
Scheibenteils gegenfiber dem Nabenteil zum Ausgleich von 

5 warmebedingten Dehnungsbewegungen in radialer Richtung 
zulaBt und zugleich der notwendige FormschluB zwischen 
Nabenteil und Scheibenteil in Umfangsrichtung gewShrleistet 
ist. 

10 Diese Aufgabe wird gemSB der Erfindung dadurch gelSst, 

daB der Nabenteil und der Scheibenteil formschliissig mitein- 
ander in Verbindung stehen, daB zwischen beiden Teilen 
zumindest in radialer Richtung ein geringes Spiel vorgesehen 
ist und daB zwischen dem Nabenteil und dem Scheibenteil 

15 raehrere auf den Umfang verteilte, zumindest in radialer 
Richtung wirksame Druckfederelemente angeordnet sind. 
Dadurch, daB fiir die FormschluB verbindung beider Telle 
ein geringes Spiel vorgesehen ist, ist eine ungehinderte 
wSrmebedingte Dehnungsbewegung des Scheibenteils gegenuber 

20 dem Nabenteil mSglich. Durch die auf den Umfang verteilten 
Druckfederelemente wird der Scheibenteil auf dem Nabenteil 
zentriert, wobei die Druckfederelemente die wSrmebedingte 
Dehnungsbewegung in radialer Richtung nach auflen noch 
unterstiitzt. Das zwischen beiden Teilen vorzusehende Spiel 

25 mufl so groB vorgesehen werden, daB fur den Scheibenteil 

• die durch die im Betrieb auftretende hbchste Temperaturbe- 
lastung erfolgende wSrmebedingte Dehnungsbewegung ungehin- 
dert mOglich ist, Bei entsprechender Ausgestaltung der 
Druckfederelemente kSnnen die Druckfederelemente selbst 

30 insgesamt, zumindest aber z\im Teil zum FormschluB zwischen 
Scheibenteil und Nabenteil beitragen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dafl der Nabenteil mit mehreren, tiber den Umfang verteil- 
35 ten, radial nach auBen weisenden AnsMtzen versehen ist, 

die jeweils eine axiale Ausnehmung aufweisen, daB der 
Scheibenteil mit mehreren, iiber den Innenumfang verteilten, 
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1 radial nach innen weisenden Ansatzen versehen ist, die 

den Ansatzen des Nabenteils zugeordnet sind und die jweils 
eine axiale Ausnehmung aufweisen, und daB die Druckfeder- 
elemente jeweils durch zylindrische Federbflchsen gebildet 
5 werden, die jeweils durch die Ausnehmungen der einander 
zugeordneten AnsStze von Nabenteil und Scheibenteil hin- 
durchgesteckt sind. Bei dieser Form der Ausgestaltung 
wird der Formschlufi uber die Federbttchsen bewirkt. Die 
Ausnehmungen in den AnsStzen des Nabenteils einerseits- 
10 und in den Ansatzen des Scheibenteils andererseits kSnnen 
hierbei jeweils als halbzylindrische Ausnehmungen ausge- 
bildet sein, die in der Zuordnung zueinander eine entspre- 
chende, die Federbiichsen aufnehmende zylindrische Bohrung 
bilden. 

15 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die AnsStze des einen Teils die AnsStze des anderen 
Teils in radialer Richtung ttberdecken und daB die Ausneh- 
mungen an den AnsStzen des einen Teils, vorzugsweise des 

20 Nabenteils als Bohrung und die Ausnehmungen des anderen 

Teils .. vorzugsweise des Scheibenteils als Langloch ausge- 
bildet sindr wobei das Lar,gloch sich radial erstreckt. 
Hierbei ist die Anordnung so getroffen, daB der dem Schei- 
benteil zugekehrte Teil des Langloches zusammen mit der 

25 Bohrung im zugehSrigen Ansatz des Nabenteils in axialer 
Richtung eine zylindrische Ausnehmung bilden, so daB im 
Ansatz des Scheibenteils die durchgesteckte FederhUlse 
nach innen hin freiliegt und damit die unter Temperatur- 
einfluB erfolgende radiale Dehnungsbewegung des Scheiben- 

30 teils ungehindert mSglich ist ohne daB die radiale Kraft- 

wirkung des Federelementes zwischen Nabenteil und Scheiben- 
teil aufgehoben wird. Besonders zweckmSBig ist es hierbei, 
wenn die AnsStze des Nabenteils jeweils als ParallelansStze 
ausgebildet sind, die jeweils den zugehSrigen Ansatz des 

35 Scheibenteils zwischen sich aufnehmen. 
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1 In einer vorteilhaf ten weiteren Ausgestaltung ist wenigstens 
ein auf den Nabenteil auf schiebbarer Stiitzring vorgesehen, 
der mit axial ausgerichteten Stutzkorpern versehen ist, 
die den Zwischenraum in Umfangsrichtung zwischen jeweils 
5 benachbarten Ansatzenim nabenseitigen Bereich ausfiillen. 
Diese Anordnung hat den Vorteil, daB die Ubertragung des 
Drehmomentes zwischen Scheibenteil und Nabenteil nicht 
ausschlieBlich fiber die Federelemente erfolgt, sondern 
daS bei einer Verformung der Federelemente in Umfangsrich- 

10 tung sich die AnsStze des Scheibenteils an den StfltzkSrpern 
des StUtzringes abstatzen kOnnen, die sich wiederum an 
den AnsStzen des in Kraftwirkungsrichtung nachstfolgenden 
Ansatz des Nabenteils abstUtzen. Eine Uberbeanspruchung 
der Federelemente in Umfangsrichtung ist damit ausgeschlossen. 

15 Zugleich ist die Sicherheit gegebeij,dafi selbst bei einem 
Bruch eines Federelemente s eine wirksame Obertragung des 
Bremsmomentes vom Scheibenteil auf den Nabenteil gewShrlei- 
stet ist. 



20 



25 



30 



35 



In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dafi der StUtzring jeweils ira Bereich der Ansatze mit Siche- 
rungsfingern versehen ist, die die Stirnflachen der Feder- 
elemente wenigstens teilweise Uberdecken. Diese Anordnung 
hat den Vorteil, daB keine zusStzlichen SicherungsmaBnahmen 
zur Festlegung der Federelemente in den Ausnehmungen der 
Ansatze getroffen werden miissen. Die Ausbildung kann hierbei 
so getroffen werden, daB dem mit StatzkSrpern versehenen 
Sttitzring, der von einer Seite axial auf die Nabe aufgescho- 
ben wird, ein entsprechender glatter Befestigungsring 
auf der anderen Seite zugeordnet ist, der seinerseits 
mit entsprechenden Sicherungsfingern versehen ist, so 
daB die Ausnehmungen in axialer Richtung glatt durchgehen 
kOnnen, was die Bearbeitung vereinfacht. 

GemSB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung sind zwei 
Stiitzringe vorgesehen, die auf beiden Seiten an den An- 
satzen des Nabenteils anliegen und die miteinander verbindbar 
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sind. Hierbei konnen die StiitzkQrper der beiden StUtzringe 
in axialer Richtung so ausgebildet sein, daB sich jeweils 
der Statzk5rper des einen Statzringes mit dem StUtzk6rper 
des anderen Statzringes ergSnzt. In einer anderen Ausgestal- 
tung ist es mSglich, die Stfltzringe so auszubilden, daB 
sie jeweils nur die Haifte der notwendigen StfltzkSrper 
aufweisen und dementsprechend der Stfltzkarper eines Statz- 
ringes nur jeden zweiten Zwischenraum zwischen den AnsStzen 
ausfailt, so daB der andere Statzring versetzt hierzu 
eingesetzt werden muB. 



Die geschilderten Problerae treten sowohl bei Vollscheiben 
als auch bei sogenannten belttfteten Bremsscheiben auf . 

Sogenannte belttftete Bremsscheiben, und zwar sowohl fttr 
Schienenf ahrzeuge , als auch far Landf ahrzeuge , weisen 
einen Scheibenteil auf, der aus zwei parallelen Ringscheiben 
gebildet ist, deren Innenumfang mit Abstand zum Nabenteil 
endet und Luf teintritts5f fnungen bildet und die Uber radial 
laufende Querstege miteinander verbunden sind, wobei die 
Querstege zwischen den Ringscheiben jeweils KahlluftkanSle 
bilden, die am AuBenumfang ausmanden. Auch fttr diese beiaf- 
teten Bremsscheiben lassen sich die vorstehend angegebenen 
LSsungsmSglichkeiten mit Vorteil einsetzen. 

GemSB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung lassen 
sich die Probleme des Scheibenverzuges infolge warmedehnung 
bei beiafteten Bremsscheiben der vorstehenden Art noch 
zusatzlich ganstig beeinf lussen, wenn am AuBenumfang ein 
Leitmittel eingeordnet ist, durch das ein seitlicher Aus- 
trittsschlitz gebildet wird, so daB die radial ausstr5mende 
Ktthlluft nach wenigstens einer Seite in axialer Richtung 
umgelenkt wird. Bei dieser Anordnung wird beracksichtigt , 
daB wShrend der Fahrt, insbesondere aber bei hohen Fahrt- 
geschwindigkeiten, die KOhlluft im Bereich der Ktthlluft- 
kanaie, deren am AuBenumfang angeordnete Austritte jeweils 
in Fahrtrichtung weisen, dem Gegendruck des Fahrtwindes 
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ausgesetzt ist. Hinzu kommen noch nicht qualif izierbare 
Wirbelzustande im Umgebungsbereich der RadaufhSngungr 
wie diese beispielsweise bei Personenkraftfahrzeugen vor- 
handen sind, die die DruckverhSltnisse an der Bremsscheibe 
zwischen Ktlhllufteintritt und Ktihlluftaustritt zusStzlich 
im Hinblick auf eine freie AbstrOmung beeintrSchtigen. 

Durch die erf indungsgemSBe Anordnung des Leitmittels am 
AuBenumfang der Bremsscheibe ist gewahrleistet , daB zumin- 
dest der Fahrtwind die KuhlluftkanSle nicht in Gegenrichtung 
zur KiihlluftstrSmung beauf schlagen kann. Damit wird dann 
aber erreicht, dafi die Ktthlluft unabhSngig von der sich 
standig Sndernden Stellung des einzelnen Kfihlluftkanals 
in Bezug auf den Fahrtwind ungestOrt abstrSmen kann, so 
dafl sich insgesamt auch bei hohen Fahrgeschwindigkeiten 
eine gleichmSfligere Kiihlung der Bremsscheibe ergibt, als 
bisher mdglich war. Das Leitmittel kann hierbei so angeord- 
net sein, daB die KUhlluft nur nach einer Seite - im wesent- 
lichen axial - abstrOmt oder aber, dafl die Ktthlluft nach 
beiden Seiten axial abstr5men kann. 

Das Leitmittel kann bei gegossenen Bremsscheiben unmittel- 
bar angegossen werden. £s ist in einer vorteilhaf ten Ausge- 
staltung der Erfindung aber auch moglich, das Leitmittel 
durch ein angesetztes Blechprofil zu bilden. 

Eine weitere gttnstige Beeinflussung durch die Ktthlluft 
wird erreicht, wenn die LufteintrittsSf fnungen am Innenum- 
fang der Ringscheiben jeweils mit Abdeckungen versehen 
sind, die jeweils mehrere auf den Umfang verteilte Ktthl- 
lufteintrittsfiffnungen aufweisen. Durch eine entsprechende 
Bemessung des Querschnitts der KtthllufteintrittsSf fnungen 
laBt sich der Ktthlluftdurchtritt abstimmen. 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn in weiterer Ausgestaltung 
den KtthllufteintrittsSffnungen jeweils auf der Innenseite 
der Abdeckung Umlenkmittel zugeordnet sind, die die jeweils 
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eintretende KUhlluft aus seiner axialen Eintrittsrichtung 
in die radial verlaufenden Kiihlluftkanale umlenken. Da 
infolge der gezielten Umlenkung keine StoBverluste und 
Verwirbelungen auftreten, ergibt sich insbesondere bei 
einem Abbremsen aus hohen Drehzahlen eine deutlich bessere 
Kiihlleistung und damit eine verbesserte Br ems lei stung. 
Insbesondere fttr groBformatige belfiftete Bremsscheiben, 
beispielsweise fttr Schienenf ahrzeuge , wird in weiterer 
Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, daB jeweils 
zwei benachbarte Querstege Uber wenigstens einen in Umfangs- 
richtung ausgerichteten Zusatzsteg miteinander verbunden 
sind, der den jeweils zwischen zwei Querstegen gebildeten 
Ktthlluftkanal unterteilt. Diese Anordnung hat insbesondere 
fttr Bremsscheiben an Schienenf ahrzeugen, bei denen die 
Ktthlluftkanaie von den Abmessungen her verhSltnismaflig 
groBe Querschnitte aufweXsen, den Vorteil, daB die zur 
Verfttgung stehende Warmettbertragungsf ISche je Ktthlluftkanal 
vergrSflert wird und der Kontakt zwischen Ktthlluft und 
den warmettbertragungsfiachen durch die Unterteilung des 
Kuhlluftkanals verbessert wird. Eine derart ausgebildete 
Bremsscheiben kann sowohl fttr eine aus zwei Teilen aufge- 
baute Bremsscheibe der erfindungsgemSBen Art als auch 
fttr belttftete Bremsscheiben der herkSmmlichen Art einge- 
setzt werden. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB der 
Zusatzsteg im Querschnitt zumindest ttber einen Teil seiner 
radialen Erstreckung von innen nach auBen in der Dicke 
zunimmt, Durch diese MaBnahme kann auf die Gestaltung 
des freien StrSmungsquerschnittes eines jeden KUhlluft- 
kanales EinfluB genoramen werden, um zvim einen die durch 
die Kreisform vorgegebene Querschnittsveranderung zwischen 
dem Innenumfang der Ringscheibe und dem AuBenumfang der 
Ringscheibe an die StrSmungsvorgSnge in dem Ktthlluftkanal 
anzupassen und hierbei auch die Vo lumen zunahme der durch 
den Ktthlluftkanal jeweils stromenden Luftmenge infolge 
der Warmemenge zu berttcksichtigen. Der Querschnitt des 
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8 

Zusatzsteges kann hierbei so gestaltet werden, daB er 
ausgehend vom Inneriximfang zunSchst zuniimnt und nach auBen 
hin wieder abnitnmt. 

Die vorstehenden Ausgestaltungen far beliiftete Bremsscheiben 
ergeben eine zusStzliche Verminderung des WSnneverzuges . 
Zugleich stellen sie vorteilhafte Verbesserungen auch 
an solchen belQfteten Bremsscheiben dar, bei denen der 
Scheibenteil starr mit dem Nabenteil verbunden ist, also 
kein radiales Spiel zwischen diesen beiden Teilen vorhanden 
ist. Dies gilt insbesondere fUr Bremsscheiben an Kraftfahr- 
zeugbremsen, bei denen schon tiber eine Verbesserung der 
KOhlluftfUhrung ausreichend EinfluB auf den WSrmeverzug 
genommen werden kann. 

In alien Fallen bringt eine Verbesserung der Ktihlleistung 
auch eine Verbesserung der Bremsleistung, da der negative 
EinfluB hoher Temperaturen auf den Reibwert der verwendeten 
Reibmaterialien reduziert werden kann. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen eines 
AusfUhrungsbeispieles nSher erlfiutert. Es zeigen: 

1 eine Seitenansicht einer Bremsscheibe, 

25 teilweise im Schnitt, 

Fig. 2 einen Axialschnitt entsprechend der 

Linie II-II in Fig. 1 fiir eine abge 
wandelte Ausftihrungsf orm der Verbindung 
30 zwischen Nabenteil und Scheibenteil, 

Fi9- 3 eine andere AusfUhrungsform einer Brems- 

scheibe in einer Seitenansicht, teilweise 
im Schnitt entsprechend der Linie III-III 
35 in Fig. 4, 

Fig* 4 einen Schnitt gem. der Linie IV-IV in 

Fig. 3, 



20 



1 1/12/04, EAST Version: 2.0.1.4 



wo 95/00771 



FCT/EF94/02020 



1 



Fig. 5 



eine cibgewandelte Ausfiihrung der Br ems - 
scheibe gem. Fig. 3 in einem Axial- 
schnitt entsprechend der Linie V-V in 
Fig. 3, 



Fig. 6 



ein Druckfederelement in Form einer 
Schwerspannhtilse , 



Fig. 7 



einen Teilschnitt durch eine starre Brems- 
scheibe mit einseitigem Luftaustritt, 



Fig. 8 



einen Teilschnitt durch eine starre Brems- 
scheibe mit zweiseitigem Luftaustritt. 



Die in Fig. 1 dargestellte Ausftlhrungsform einer Bremsschei- 
be flir ein Schienenfahrzeug besteht im wesentlich^n aus 
einem Nabenteil 1 und einem Scheibenteil 2, die formschllis- 
sig ISsbar mite, nander verbunden sind. Der Nabenteil 1 
ist mit mehreren, tiber den AuBenumfang verteilten radial 
nach auBen weisenden AnsStzen 3 versehen. Der Scheibenteil 2 
ist entsprechend mit mehreren, Ober seinen Innenumfang 
verteilten radial nach innen weisenden AnsStzen 4 versehen. 
Die nabenseitigen AnsStze 3 sind hierbei auf ihrer den 
scheibenseitigen AnsStzen 4 zugekehrten Ende zu beiden 
Seiten mit in Umfangsrichtung verlaufenden Seitenstegen 5 
versehen, die zu beiden Seiten die scheibenseitigen AnsStze 
4 in axialer Richtung seitlich abstiitzen. Die zwischen den 
beiden Seitenstegen 5 angeordnete StimflSche 6 der naben- 
seitigen Ansatze 3 ist Teil einer auf die Mittelachse 
der Scheiben bezogenen ZylinderflSche. Die der StirnflSche 6 
zugekehrte entsprechende StirnflSche der scheibenseitigen 
AnsStze 4 ist hierbei entsprechend Teil einer ZylinderflSche, 
so daB der Nabenteil 1 und der Scheibenteil 2 relativ 
gegeneinander verdrehbar sind, wobei zwischen diesen beiden 
StirnflSchen ein geringes radiales Spiel vorhanden ist. 
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1 In der in Fig. 1 dargestellten Zuordnung von Scheibenteil 2 
und Ncd3enteil 1 zueinander sind jeweils die nabenseitigen 
AnsStze 3 und die scheibenseitigen T^sStze 4 mit einer 
Ausnehmung 7 versehen, die jeweils als Halbzylinder im 
5 nabenseitigen Ansatz 3 und als Halbzylinder im scheibenseiti- 
gen Ansatz 4 vorhanden ist. In diese Ausnehmung 7 ist 
als Druckf ederelement 8 eine sogenannte Schwerspannhiilse 
eingeschoben. Eine derartige Schwerspannhtilse besteht 
im wesentlichen aus einem hohlzylindrischen Stahlkorper, 

10 der an einer Stelle seines Umfangs geschlitzt ist. Der 
Schlitz kann hierbei genau axial pder auch von. beiden 
Stirnseiten zur Mitte hin schrSg verlaufend angeordnet 
sein, so daB sich eine in etwa "pfeilfBrmige" Schlitzkontur 
ergibt. Der Schlitz kann auch schraubenlinienfSrmig verlau- 

15 fend angebracht sein. Die Schwerspannhiilse wird unter 

Vorspannung in die zylindrische Ausnehmung 7 eingepreBt, 
so dafl sie als Druckf ederelement in radialer Richtung 
nach auBen wirksam wird. In Umfangsrichtung nimmt die 
Schwerspannhiilse dann das Bremsmoment auf • 

20 

Bei dem dargestellten Aus ftthrungsbei spiel gemSLB Fig. 1 
ist der Scheibenteil als sogenannte belQftete Scheibe 
ausgebildet, bei dem zwei parallele Ringscheiben 9.1 und 
9.2 Uber Querstege 10 miteinander verbunden sind, so daB 
25 zwischen jeweils zwei benachbarten Querstegen 10 ein KOhl- 
luftkanal 11 gebildet wird. 

Die Bremsscheibe ist fiber ihren Nabenteil mit der Achse 
eines Radsatzes eines Schienenfahrzeuges fest verbunden, 

30 beispielsweise tiber einen sogenannten DruckSlverband. 

Bei einem Bremsvorgang heizt sich insbesondere bei schnell- 
fahrenden Schienenfahrzeugen infolge der Reibungsw&rme 
der Scheibenteil in erheblichem Umfange auf, so daB hier 
eine entsprechende DurchnesservergrCflerung stattfindet. 

35 Da der Scheibenteil 2 mit dem Nabenteil 1 Uber die einander 

zugeordneten nabenseitigen Ansatze 3 und die scheibenseitigen 
AnsStze 4 nur Qber den FoannschluB durch die als Schwerspann- 
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1 haisen ausgebildeten Druckfederelemente 8 verbunden ist, 
kaim sich der Scheibenteil 2 in radialer Richtung frei 
ausdehnen, wobei die als Druckfederelemente 8 dienenden 
Schwerspannhtilsen fiir die erf order liche Zentrierung sorgen. 

5 Die beim Stand der Technik noch moglichen Verwerfungen 

bei einer derartigen wSnnebedingten Dehnungsbewegung sind 
hierbei vermieden. 

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte AusfCihrungsform der Verbindung 

10 zwischen dem Nabenteil 1 und dem Scheibenteil 2. Bei dieser 
Ausfiihrungsform ist der Nebenteil 1 mit zwei parallel 
zueinander verlaufenden Ansatz'en3.1 und 3.2 versehen, 
die zwischen sich den schiiiribenseitigen Ansatz 4 aufnehmen. 
Die beiden nabenseitigen AnsStze 3.1 und 3.2 sind rait 

15 einer durchgehehden zylindrischen Ausnehmung 7 versehen, 
wShrend der zwischen den beiden nabenseitigen AnsStze 3.1 
und 3.2 befindliche scheibenseitige Ansatz 4 sich nahezu 
bis an den Nabenteil 1 erstreckt und hierbei mit einer 
Ausnehmung versehen ist, die zum Nabenteil hin of fen ist, 

20 so dafi der scheibenseitige Ansatz 4 eine in etwa gabelfSr- 

mige Gestalt besitzt. Nachdem Nabenteil 1 und Scheibenteil 2 
ineinandergesteckt und die einander zugeordneten Ausnehmun- 
gen der Ansatze 3 und 4 durch Verdrehen der beiden Scheiben- 
teile gegeneinander fluchtend zueinander ausgerichtet 

25 sind, wird auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die formschliis- 
sige Verbindung zwischen Nabenteil 1 und Scheibenteil 2 
durch ein Druckfederelement 8 in Form einer Schwerspannhfllse 
bewirkt. Auch hier ist die Anordnung so getroffen, dafi 
die Schwerspannhiilse 8 unter Vorspannung in die Ausnehmung 7 
30 eingedrtickt ist und hierbei auch bei entsprechender Ausbil- 
dung der Ausnehmung im scheibenseitigen Ansatz 4 auf diesen 
eine radial wirkende Federkraft ausObt. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausftthrungsform ist im wesentli- 
35 Chen aufgebaut wie die anhand von Fig. 2 beschriebene 

AusfGhrungsform. Obereinstimmende Bauelemente sind auch 
hier mit (ibereinstimmenden Bezugszeichen versehen. Der 
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1 Unterschied der Ausfiihrungsform gem. Fig. 3 zur Ausfflhrungs- 
form gem. Fig. 2 besteht darin, daB der scheibenseitige 
Ansatz 4 anstelle einer gabelformigen Gestaltung mit einem 
Langloch 12 versehen ist, so daB hier das durch wSrmebedingte 
5 Dehnungsbewegungen erforderliche radiale Spiel gegeben 
ist. In kaltem Zustand ist die Anordnung so getroffen, 
daB auch hier das als Schwerspannhtllse ausgebildete Druck- 
federelement 8 mit seiner den Scheibenteil 2 zugekehrten 
UmfangsflSche 13 an der Laibung des dem Scheibenteil 2 
10 zugekehrten Endes des Langloches 12 preB anliegt. 

Bei dem hier dargestellten AusfOhrungsbeispiel wird jedoch 

die beim Bremsvorgang auftretende, in Umfangsrichtung 

auf das als Schwerspannhiilse ausgebildete Druckfederelement 8 

15 einwirkende Kraft nicht bder nur in geringem Umfang vom 

Druckfederelement 8 aufgenommen. Die Kraft in Umfangsrichtung 
wird hierbei unmittelbar Ober das freie Ende des scheiben- 
seitigen Ansatzes 4 auf die in Umfangsrichtung benachbarten 
nabenseitigen AnsStze 3 libertragen. Hierzu ist ein Stfltz- 

20 ring 14 vorgesehen, der jeweils in den zugeordneten Zwischen- 
raumen zwischen' je zwei benachbarten radialen AnsStzen 

3^ 4 mit StUtzkSrpern 15 ver- — - 

sehen ist, die jeweils mit ihren in Umfangsrichtung weisen- 
den BegrenzungsflSchen an entsprechenden SttitzflSchen 

25 16 am freien Ende des scheibenseitigen Ansatzes 4 einerseits 
und am PuB der zugehorigen nabenseitigen AnsStze 3 anderer- 
seits anliegen. Die Anordnung ist zweckmSBigerweise so 
getroffen, dafl die Stirnflachen 16 der Zwischenstticke 

15 ebenso wie die zugehttrigen, einander zugekehrten Anlage- 
30 flachen der benachbarten AnsStze 3,4 parallel zueinander 

verlaufen, so daB durch die beim Bremsvorgang auftretenden 
StatzkrSfte in Umfangsrichtung, die von den AnsStzen 4 
Ober den zugehSrigen SttttzkSrper 15 auf die Sttitzf IMchen 

16 der in Drehrichtung nachfolgenden AnsStze 3 praktisch 
35 querkraftfrei tibertragen werden. 
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1 Wie aus Fig, 3 ebenfalls ersichtlich, ist der StUtzring 14 
jeweils im Bereich der zugeh5rigen Ansatze 3 mit einem 
Sicherungsf inger 17 versehen, der auf der Auflenseite die 
jeweilige Ausnehmung abdeckt und damit das in der Ausnehmung 
5 enthaltene Druckfederelement 8 sichert. Wie in Fig. 5 

dargestellt, kann die Anordnung in der Weise ausgebildet 
sein, dafi ein Sttitzring 14 mit den entsprechenden StUtz- 
kSrpern 15 einsttickig verbunden ist und somit seitlich 
eingeschoben werden kann und hierbei den Sttttzrauin zwischen 

10 zwei benachbarten AnsStzen vollstSridig durchsetzt. Von 

der anderen Seite her ist dann ein Gegenring 14.1 vorgesehen, 
der (iber die SttitzkSrper 15 mit dem StUtzring 14 verschraubt 
ist, so daB die Anordnung insgesamt axial gesichert ist. 
Die Anordnung kann auch so getroffen werden, dafi zwei 

15 Sttttzringe mit Sttitzk5rpern 15 vorgesehen sind, die alternie- 
rend von der einen txnd von der anderen Seite eingeschoben 
sind, so daB jeder Sttitzring nur jeweils fUr jeden zwei ten 
Sttitzraum mit einem entsprechenden SttitzkSrper 15 versehen 
ist. 

20 

Wie aus dem in Fig. 4 ersichtlichen Schnitt gem. der 
Linie IV- IV in Fig. 3, sind die durch die Querstege 10 
gebildeten KUhlkanSle 11 in Umfangsrichtung jeweils unter- 
teilt durch einen Zusatzsteg 18. Durch diesen Zusatzsteg 

25 wird eine bessere FOhrung der radial von innen nach aufien 
durch die KOhlluftkanSle 11 strfimenden KOhlluft bewirkt, 
die insbesondere zu einem besseren Kontakt der Ktihlluft 
mit den Ringscheiben 9.1 und 9.2 sorgt und damit zu einer 
besseren WSrmeabfuhr fUhrt. Die Zusatzstege 18 sind zweck- 

30 mSBigerweise im Querschnitt zumindest Uber einen Teil 

ihrer radialen Erstreckung so ausgebildet, daB ihr Quer- 
schnitt von innen nach auBen in der Dicke zunimmt. Durch 
diese Formgebung wird der Tatsache Rechnung getragen, 
daB die KahlluftkanSle 11 von innen nach auBen einen zu- 

35 nehmenden Querschnitt aufweisen, was zumindest im EinlaB- 
bereich bis etwa zur HSlfte der KanallSnge zu einer Redu- 
zierung der StrSmungsgeschwindigkeit der Luft und damit 
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2u einer Erhohung des Strtimungswiderstandes ftihren wUrde. 
Durch die Zusatzstege 18 wird dem entgegengewirkt . Zusatz- 
lich zu dieser keilformigen Gestaltung des Querschnitts 
der Zusatzstege konnen zur Verbesserung der StrCraungsfiih- 
rung, d. h. zur Verminderung der Str5mungswiderstande 
auch die InnenflSchen 19 der Ringscheiben 9.1 und 9.2 
im Querschnitt ballig ausgebildet sein, so dafi hier eine 
unter StrSmungsgesichtspunkten optimale Querschnitts form 
erzielt werden kann. 

Fig. 5 zeigt eine weiteren, die KUhlluftfUhrung verbessern- 
de Ausgestaltung der Bremsscheiben. Bezogen auf die Schnitt- 
linie V-V in Fig. 3 ist in Fig. 5 ein entsprechender Quer- 
schnitt dargestellt. Bei dieser Ausfiihrungsform ist am 
AuBenumfang der Ringscheiben 9.1 und 9.2 ein sich Ober 
den gesamten Omfang der Scheibe durchgehendes Leitmittel 

20 angeordnet. Dieses Leitmittel 20 kann durch ein Blech- 
profil gebildet werden, das nachtrSglich angebracht wird, 
beispielsweise an einer nach auBen ragenden VerlSngerung 

21 des Zusatzsteges 18 Oder aber direkt an den Kanten 
der Querstege 10 bei Bremsscheiben ohne einen derartigen 
Zusatzsteg. Dieses Leitmittel 20 dient dazu, die entspre- 
chend dem Pfeil 22 durch die jeweiligen KtihlluftkanSle 
durchstremende Luft am AuBenumfang seitlich abzulenken. 
Der wesentliche Vorteil der Anordnung eines derartigen 
Leitmittel s gegeniiber der Ausfiihrungsform gem. Fig. 4 
besteht jedoch darin, dafl insbesondere bei hohen Drehzahlen 
die Umgebungsluft nicht unmittelbar auf die Querstege 

10 einwirken und damit die freie Abstromung der erhitzten 
Ktlhlluft beeintrSchtigen kann. 

Da die ZwischenrSume zwischen dem Innenumfang der Ringschei- 
ben 9.1 und 9.2 und dem Nabenteil 1 jeweils ringf5rmige 
Lufteintrittsoffnungen 24 bilden, deren Querschnitt allein 
durch die konstruktiven Abmessungen vorgegeben ist, ist 
es ftir eine Abstimmung der durchstrSmenden Klihlluftmengen 
zweckmSBig, wenn hier jeweils entsprechend ringfOrmige 
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Abdeckungen 25 angeordnet sind, die mit Ktihlluf teintritts- 
effnungen 26 mit definiertera Querschnitt versehen sind, 
und die jeweils den Zwischenr^umen zwischen den AnsMtzen 
3, 4 zugeordnet sind. 

wahrend bei der Anordnung von KUhllufteintrittsSf fnungen 
26 durch die zunMchst axial einstr5menden LuftstrSme erheb- 
liche Verwirbelungen und damit Stoflverluste auftreten, 
bringt die Anordnung von Umlen3cmitteln 27 jeweils im 
Bereich der KtihllufteintrittsSf fnungen 26 eine erhebliche 
Verbesserung. Die entsprechende Kuhlluft wird gezielt 
in die radiale StrSraungsrichtung umgelenkt und so eine 
bessere Kiihlluftstromung erreicht. 

Eine bessere und gleichmSBigere Ktthlluf tstrCmung bedeutet 
nicht nur eine verbesserte Ktihlleistung. Daher ist es 
bei gleichbleibender Anforderung an die Ktthlleistung gegen- 
iiber den bisherigen Bremsscheibenformen mSglich, Ober 
eine entsprechende Bemessung der Abdeckungen 25 mit Umlenk- 
mitteln 27 die pro Zeiteinheit durchf liessende Kiihlluft- 
menge zu reduzieren. Bei der Verwendung an Hochgeschwindig- 
keitszUgen bedeutet dies aber eine deutliche Verminderung 
der Verluste an Zugantriebsleistung, da nicht iibersehen 
werden darf , daiB jede Bremsscheibe zugleich als Radialpum- 
penrad fUr die stSndig durchstrSmende Ktthlluft wirkt und 
einen entsprechenden Energieverbrauch aufweist, der von 
der Lokomotive zusStzlich aufzubringen ist. 

In Fig. 6 ist einer perspektivischen Darstellung eine 
Ausfiihrungsform ftir die hier bevorzugt als Druckfederele* 
ment 8 verwendete Schwerspannhfllse dargestellt. 

Die in Fig. 7 und Fig. 8 nur schematisch dargestellte 
Bremsscheibe besteht im wesentlichen aus einem NabenkOrper 
1, der mit einem Scheibenteil 2 verbunden ist, an dem 
die hier nicht naher dargestellten, niit einer sogenannten 
Zange verbundenen Bremskiatze beim Bremsvorgang zur Anlage 
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kommen. Die Bremsscheibe 2 besteht im wesentlichen aus 
zwei Bremsscheiben 9.1 und 9.2, die iiber eine Vielzahl 
radial verlaufender Querstege 10 miteinander verbunden 
sind, durch die zwischen den Ringscheiben radial gerichtete 
Kiihlluftkanaie entstehen. 

Bei der dargestellten Aus fiihrungs form ist ein aber den 
AuBenxamfang der Ringscheiben 9.1 und 9.2 hinausgezogenes 
Leitmittel 20 vorgesehen, das sich iiber den gesamten Umfang 
der Scheibe erstreckt. Dieses Leitmittel 20 kann sowohl 
beim Giefivorgang einsttickig an einer der Ringscheiben 
angegossen sein^ oder aber als zusStzliches Profil, bei- 
spielsweise als vorgeformtes Blechprofil, nachtraglich 
mit einer der Ringscheiben verbunden werden. Dieses Leit- 
mittel 20 dient dazu, die entsprechend dem Pfeil 22 durch 
die jeweiligen Kiihlluftkanaie durchstr5mende Kiihlluft 
am AuBenumfang seitlich abzulenken. Der wesentliche Vorteil 
der Anordnung eines derartigen Leitmittels gegeniiber her- 
kommlichen Bremsscheiben besteht darin, dafl, insbesondere 
bei hohen Drehzahlen, die Umgebungsluft nicht unmittelbar 
auf die die Ringscheiben verbindenden Querstege 10 einwir- 
ken und auch der Fahrtwind die freie AbstrSmung der Ktthl- 
luft nicht beeintrachtigen kann. 

Das Leitmittel 20 kann - wie hier dargestellt - die abstrS- 
mende Kiihlluft nur nach einer Seite hin ablenken. Es ist 
aber auch moglich - wie in Fig. 8 dargestellt - ein Profil 
fUr das Leitmittel vorzusehen, das die abstromende Kiihl- 
luft nach beiden Seiten hin ablenkt. In beiden Fallen 
kann das Leitmittel 20 aus einem Blechprofil bestehen, 
das beispielsweise mit den Querstegen 10 durch SchweiBen 
verbunden ist. 
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1 Schutzansprtiche : 

1. Bremsscheibe, insbesondere Bremsscheibe fUr Schienen-* 
fahrzeuge, mit einem Nabenteil und einem Scheibenteil, 

5 der mit deiti Nabenteil losbar verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Nabenteil (1) und der 
Scheibenteil (2) formschiassig miteinander in Verbindung 
stehen, daB zwischen beiden Teilen (1, 2) zumindest in 
radialer Richtung ein geringes Spiel vorgesehen ist und 
10 daB zwischen dem Nabenteil (1) und dem Scheibenteil (2) 
mehrere auf den Umfang verteilte, zumindest in radialer 
Richtung wirksame Druckfederelemente (8) angeordnet sind. 

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
15 daB der Nabenteil (1) mit mehreren, tiber den AuBenumfang 

verteilten, radial nach auBen weisenden AnsStzen (3) ver- 
sehen ist, die jeweils eine axiale Ausnehmung (7) aufweisen, 
daB der Scheibenteil (2) mit mehreren, iiber den Innenumfang 
verteilten, radial nach innen weisenden AnsStzen (4) ver- 

20 sehen ist, die den AnsStzen (3) des Nabenteils (1) zugeord- 

net sind und die jeweils eine axiale Ausnehmung (7) auf- 
weisen, und daB die Druckfederelemente (8) ebenfalls durch 
zylindrische FederbUchsen gebildet werden, die jeweils 
durch die Ausnehraungen (7) der einander zugekehrten An- 

25 sStze (3, 4) von Nabenteil (1) und Scheibenteil (2) hin- 

durchgesteckt sind. 



3. Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ans^tze (3) des einen Teils die Ans£Ltze (4) 

30 des anderen Teils in radialer Richtung iiberdecken, daB 

die Ausnehmungen (7) an den Ansatzen (3) des einen Teils, 
vorzugsweise des Nabenteils (1) als Bohrung und die Ausneh- 
mungen (7) des anderen Teils, vorzugsweise des Scheiben- 
teils (2) als Lang loch (12) ausgebildet sind, wobei das 

35 Langloch (12) sich radial erstreckt* 
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4. Bremsscheibe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnsStze (3) des Nabenteils (1) jeweils 
als ParallelansMtze (3.1, 3.2) ausgebildet sind, die je- 
weils einen Ansatz (4) des Scheibenteils (2) zwischen 
sich aufnehmen. 

5. Bremsscheibe nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein StUtzring (14) auf 
den Ncd^enteil (1) aufgeschoben ist, der iriit axial ausge- 
richteten StlitzkSrpern (15) versehen ist, die den Zwischen- 
raum in Umfangsrichtung jeweils zwischen zwei Ans^tzen 

(3, 4) im nabenseitigen Bereich ausftillen. 

6. Bremsscheibe nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Stutzring (14) jeweils im Bereich 
der Ansatze (3) mit Sicherungsfingern (17) ^versehen ist, 
die die StirnflSchen der Druckfederelemente (8) wenigstens 
teilweise tiberdecken. 

7. Bremsscheibe nach einem der Ansprttche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwei Sttltzring (14, 14.1), vorgesehen 
sind, die auf beiden Seiten an den AnsStzen (3) anliegend 
und die miteinander verbindbar sind. 

8. Bremsscheibe, insbesondere fiir Schienenf ahrzeuge, mit 
einem Scheibenteil , der aus zwei parallelen Ringscheiben 
gebildet ist, deren Innenumfang mit Abstand zum Nabenteil 
U) endet und Lufteintrittsfif fnungen bildet und die ttber 
radial verlaufende Querstege miteinander verbunden sind, 
wobei die Querstege zwischen den Ringscheiben jeweils 
KUhlluftkanSle bilden, die am Auflenumfang ausmttnden, ins- 
besondere Bremsscheibe nach einem der AnsprUche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet , daB am AuBenumfang ein Leit- 
mittel (21) angeordnet ist, durch das wenigstens ein 
seitlicher Austrittsschlitz (23) gebildet wird, so daB 
die radial ausstr5mende KQhlluft nach wenigstens einer 
Seite hin in die axiale Richtung umgelenkt wird. 
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1 9. Bremsscheibe nach einem der Anspr{iche 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Leitmittel (21) durch ein ange- 
setztes Blechprofil gebildet wird. 

5 10. Bremsscheibe nach einem der Ansprtlche 1 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet, dafl die LufteintrittsSf fnungen (24) am 
Innenumfang der Ringscheiben jeweils mit Abdeckungen ver- 
sehen sind, die jeweils mehrere auf den Urafang verteilte 
KOhllufteintrittsOf fnungen (26) aufweisen. 

10 

11. Bremsscheibe nach einem der Ansprttche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB den KtthHufteintrittsfif fnungen (26 ) 
jeweils auf der Innenseite der Abdeckungen Umlenkmittel(27) 
zugeordnet sind, die die jeweils eintretende Kiihlluft 

15 aus seiner axialen Eintrittsrichtung in die radial verlau- 

fenden KUhlluftkanale umlenken. 

12. Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB jeweils zwei benachbarte Querstege (10) 
aber wenigstens einen in Umfangsrichtung ausgerichteten 
Zusatzsteg (18) miteinander verbunden sind, der den jeweils 
zwischen zwei Querstegen (10) gebildeten KOhlluftkanal (11) 
unterteilt. 

13. Bremsscheibe nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Zusatzsteg (18) im Querschnitt 
zumindest fiber einen Teil seiner radialen Erstreckung 
von innen nach aufieh in der Dicke zunimmt. 

30 



35 
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